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WE WABI Typha davidiona, RO BH T. lotifolia MKB W T- angustata 花粉 中 . 
分 别 分 离 得 到 几 个 相同 的 黄 柄 类 化 合 物 。 三 个 为 起 元 五 个 为 黄酮 醇 武 。 用 落 层 层 析 分 析 了 
五 种 香 汝 花粉 (包括 上 述 三 种 ) 的 黄酮 类 化 合 物 ,结果 表明 各 种 花粉 黄 一 成 分 基本 一 致 

从 化 学 上 把 香 萍 属 和 黑 三 积 属 及 可 能 相关 的 16 个 科 作 了 比较 ,结果 表明 : SMES 
树 科 相 差 很 远 ; 5 TRE. HRS SARA SRR RENO: AEREE i 
属 和 黑 三 棱 属 同 归 于 一 科 一 一 香 蒲 科 ， 成 立 香 萍 目 。 该 目 可 能 与 盟 灯草 目 按 近 。 这 些 结果 与 
近来 的 解剖 学 、 孢 粉 学 ,血清 学 \ 胚 胎 学 ,和 细胞 学 方面 的 研究 结果 是 一 致 的 。 
关键 词 ， 香 还 属 ;黄酮 类 化 合 物 ; 黄 酮 酵 武 ;化 学 系统 学 











香 薄 属 Typha L. 约 15 种 中 ,分 布 于 世界 的 温带 \ 热 带 湿 地 、 沼 泽 。 我 国 6 种 , 全 国 
Hi, LAE. AR WR, HETIL KARA LDS DAB 
组 : (1) Sect. Typha 雄花 序 和 肉 花 序 相连 接 ,雌花 无 小 苞 片 ; (2) Sect. Bracteolatae HE 
花序 和 雌花 序 相 离 , 峻 花 有 小 苑 片 。 

香 薄 属 植物 本 身 是 个 自然 类 群 ， 本 属 在 单子 叶 植 物 中 的 系统 位 置 ， 长 期 以 来 颇 有 和 争 
议 , 几 经 变迁 。 形 态 学 解剖 学 、 细 乃 学 .血清 学 、 胚 胎 学 \ 孢 粉 学 等 方面 的 大 量 研究 都 证 明 
这 一 类 群 的 统一 性 和 独立 性 ?#23。 

香 薄 属 植 物 花粉 统称 为 薄 黄 ,为 一 传统 中 药 , 使 用 历史 悠久 。 现 代 药 理学 和 化 学 研究 
证 明 , 薄 黄 主 要 作用 于 心血 管 系 统 ,可 以 改善 微 循环 ;提高 CAMP 水 平 ;防治 冠 心病 ,心肌 
梗塞 等 ”9。 其 主要 有 效 成 分 为 黄酮 类 化 合 物 。 

为 了 探索 黄酮 类 化 合 物 在 香 蒲 属 植物 中 的 分 布 规律 ,阐明 本 属 植物 的 药 用 价值 ,扩大 
蒲 黄 资源 ; 同时 也 为 了 从 植物 化 学 分 类 学 的 角度 探索 香 萍 属 的 系统 分 类 问题 ， 我 们 研究 了 
黄酮 类 化 合 物 在 香 薄 属 植 物 花 粉 中 的 存在 各 分布。 

(一 ) 黄酮 类 化 合 物 的 研究 

从 蒙古 香 薄 Typha davidiana, HEW Typha latifolia 和 长 苞 香 薄 Typha angu- 
stata 花粉 中 分 别 分 离 得 到 八 个 相同 的 黄酮 类 化 合 物 , 经 光谱 IR, Uv, MS 和 NMR 鉴定 ， 
它们 是 : BAER (naringenin) (1), HERZ Cisorhamnetin) (11), MRE (quercetin) 
《IIJ)， 异 芯 李 素 -3-O-(2s-c-L- 鼠 李 糖 基 )- 芸 香 糖 下 Cisorhamnetin-3-O-(29-a-L- 
Thamnopyranosyi)-rutinoside)(IV)， 栅 皮 素 -3-O-[2s-w-L- 鼠 李 糖 基 )- 靶 香 糖 起 (quer- 
cetin-3-O-(2%-o-L-rhamnopyranosyl)-rutinoside) (V), FR 李 素 -3-O- 芸 FRR 












































* 八 七 届 硕 士 研究 生 。 现 工作 单位 : 中 国 科学 院 武汉 植物 研究 所 。 
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图 1 化 合 物 I 一 VI 的 结构 式 
Fig. 1 The structures of the compounds 1—VIII 


1, isorhamnctin II RAK; 2. isorhamnetin-3-O-rutitoside VI FRA R-3-O-EGMR; 3. iso- 
rhemnetin-3-O-neohesperidoside VI HER2%-3-O-Hi RMR; 4. isorhamnetin-3-O-(2°-a-L- 
rhamnopyranosy!)-rutinoside IV FRA R-3-O-(2°-a-L- HK FME)-HBBM; 5. naringenin 1 柚 皮 
K; 6. quercetin MI WEK; 7. quercetin-3-O-(2S-a-L-rhamnopyranosyl)-rutinoside V WER- 
3-0-(26-a-L-R ERE) SARR; 8. kampferol-3-O-neohes peridoside VII ()3h-3-O-HBRB MK. 


(jsorhamnetin-3-O-rutinoside) (Vl, 异 鼠 李 素 -3-O- 新 权 皮 糖 武 Cisorhamnetin-3- 
O-neohesperidoside) (VII), (i 28}-3-O-#7B HMR (kampferol-3-O-neohesperido- 
side) (VID) 〈 结 构 式 见 图 1) 。 

黄酮 类 化 合 物 的 提取 、 分 离 方 法 如 下 : 

花粉 lkg, H95% 和 70% WCBS ARE Kk. BRAN CHER AR 
压 回 收 乙 醇 至 小 体积 ， 静 置 ， 分 为 水 层 和 沉淀 。 沉 淀 部 分 用 适量 甲醇 溶解 ， 甲 醇 溶 液 经 
Sephadex LH-20 柱 层 析 (甲醇 洗 陪 )， 得 化 合 物 L ILI 化 合 物 D 11, II 再 分 别 用 
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Bl 委 消 届 在 不 同 分 类 系统 中 的 位 置 


Tab. 1 The Position of Typha in Monocotyiedons in the Different Taxonomic Systems 
































































































































E ”者 年 代 香 薄 展 的 位 置 亲缘 关系 “ 
Author Time Position’ of Typha Relationship 
i SAN (ARERR) 与 露 完 树 科 接近 
Jussieu 1789 Typhaceae (incl. Sparganium) close to Pandanaceac 
Benthamand Hooker; 1883 |. RED do. fl ks do. 
SEZER ARANAN P E 
Engler et Prantle | 1887 | SMA Typhaceae in Pandanales (Spargantaceae and 
Pandamaceac) 
Wettstein 1935 同上 , do. 同上 , do. 
Skottsberg 1940 AEs do. 同上 , do. 
Barkley 1948 同上 ， do. At, do. 
Pull 1952 同上 ， do. E> do. 
Rendle 1953 同上 , do. Ak, do. 
Benson 1957 AEs do.. 同上 , do. 
Eckardt 1954 同上 > do. Fk» do. 
Engler 1964 同上 do. At, do. . - 
Gibbs 1974 Rik, do. FE» do. 
i 香 薄 科 (包括 黑 三 楼 属 ) 
Dumortier 1829 Typhaceae (incl. Sparganium) GHA Typhales 
n 黑 三 WE ~ 
Kimura 1956 SMA Typhaceae Typha APARENT 
„Boivin 1956 同上 , do. H.E, do. 

y 星 目 接近 
Hutchinson 1959 AEs do. et 与 天 南 BERG 
Cronquist 1968 同上 > do. jy oy 

; 落 目 ， 与 露 完 树 目 接近 
Takhtajan 1280 FE, do. E diye Es to Pandanales 
香 蒲 目 与 莎 草 且 接 近 属 网 路 草 亚 纲 
Cronquist 1981 AE, do. Typhales, close to Cyperales 
Cin Commeliniflorac) 
香 薄 目 与 雨 久 花 目 接近 属于 风 梨 超 且 
Dahigren et al. 1985 同上 , do. Typhales, close to Pontederiales 
i Ga Bromeliiflrac) 

$ 1836— BHA (AREER) ici 

Endlicher 1840 | Typhaceae (incl. Sparganium) 肉 稿 花序 区 Spadiciflorac 
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ew 1 (cont.) 
verte Tis i FARD EE REAA 
Lindley 1853 FERN Typhaceae AE, do. 
Erisbach 1854 同上 ; do. AEs» do. 
Salisbury : 1866 AEs do: AE, do.” 
Caruel 1881 fk, do: FALE, do. 
Fritsch 1932 fat, do. 同上 , do. 
Thorne 1968 AE, do. - 天 南星 目 in Arales 
~ Bessey 1915 HE, do. 泽 注 目 in Alismatales 
` Gates 1940 AEs do. 同上 > do. 
Agardh 1823 Hi; do.- 颖 花 区 Glumiforae 
| 
Horaminow ~ 1847 fat, do: ALE, do. 
T&C 1918 Bs do: WHA in Cyperales 
Burnett 1835 | py phata Guat Speteeticm) 属 灯 芯 草 目 in Juncales 











Sephadex LH-20° 


KEACRERRERAEMD SHETRRESR, ETER, | 


柱 纯化 ,甲醇 洗 脱 。 


目 聚 酰胺 进行 中 压 (6kg/cm?) 柱 层 析 , 20% 乙醇 洗 脱 ,得 甲乙 两 部 分 。 


甲 部 分 再 用 180 县 以 上 的 聚 酰胺 进行 中 压 《6kg/cm") 柱 
紫外 (365nm) 检测 收集 ,得 化 合 物 IV, Vo IV, V 再 经 Sephadex LH-20 Egik, F 





脱 。 





乙 部 分 用 土 述 相同 方法 分 离 ， 得 化 合 物 VI, VIL, VIII。 





用 多 种 薄 层 层 析 (不 





发 现 它们 的 黄酮 类 成 分 基本 一 致 。 
这 些 结果 表明 黄酮 类 化 合 物 (主要 为 黄酮 醇 武 ) 普 遍 存在 于 香 蒲 属 植 物 5 


(二 ) SHB 


一 百 多 年 来 ,对 香 薄 属 的 系统 处 理 有 过 许多 不 同意 见 ( 见 表 1)。 主要 观点 有 : 
Ail RSME 5 BORE (AE, RHEE REBAR IN E ;2 把 香 薄 科 


BS 
( 属 ) 和 黑 三 








BAC 


3. 香 蒲 属 单独 组 成 香 蒲 科 , 属 了 


的 化 学 和 系统 学 初步 研究 





属 ) 从 露 兜 树 且 分 出 各自 以 独立 科 或 ; 
F 肉 穗花 序 区 。 
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层 析 ,氯仿 :甲醇 (4:1) 洗 脱 ， 
醇 洗 


同 载体 ， A ERATE Y 5 SWE (Ai LB 3 种 )， 
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Tab. 2 The comparative chemistry of Typha, Sparganium, and related taxa 
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”一 -一 -一 


植物 学 各 学 科 对 香 消 属 在 单子 叶 植 物 中 的 系统 位 置 的 研究 结果 表明 : 香 蒲 属 和 黑 三 
筷 属 的 关系 十 分 密切 , 且 香 浦 属 较 黑 三 毯 属 进化 ;而 与 露 兜 树 科 关 系 蓝 远 ， 应 从 露 狗 树 是 
中 分 出 。 主 要 结果 还 包括 : 香水 略 在 形态 学 方面 与 黑 三 息 属 很 相似 ,与 莎 草 科 \ 旭 灯草 科 
接近 外 ; 在 解剖 学 方面 与 黑 三 千 属 很 相似 ,与 鸭 距 草 亚 岗 多 个 科 接近 ;在 染色 体 方面 与 
M=BR—R, AX x= 15, 仅 发 现 二 倍 体 ; 在 血清 学 方面 很 特殊 ， 可 作为 独立 目 处 
理 0"; 在 孢 粉 学 方面 与 黑 三 牧 属 很 相似 ,与 明灯 草 科 , 莎 草 科 相 关 ”; 在 胚胎 学 方面 与 黑 三 
BRE DAR. 

为 探索 香 薄 属 与 相关 类 群 在 化 学 上 的 关系 ,我 们 根据 文献 中 2?” 9 将 本 属 化 学 成 
分 与 可 能 相关 的 露 党 树 目 ,天 南星 目 , 槟 椰 目 , 环 花 草 目 , 谷 精 草 目 ,明灯 草 目 , TERE, 
东 草 目 和 百合 目的 十 六 个 科 及 黑 三 毯 属 的 化 学 成 分 进行 比较 ( 表 2)，, 通 过 比较 ,我 们 看 到 : 

1. 在 化 学 上 , 香 蒲 属 与 露 兜 树 科 相 差 较 远 ,两 者 共有 的 化 合 物 特别 是 有 分 类 价值 的 化 
合 物 类 型 少 。 在 露 拖 树 科 中 未 发 现 黄酮 类 化 合 物 ,对 -羟基 葵 甲 酸 、 龙 胆 酸 、 阿 魏 酸 、 闪 子 
酸 ， 但 香 消 属 则 含有 ;在 露 兜 树 科 中 含有 的 氰 武 . 单 蓝 类 化 合 物 在 香 消 属 则 未 发 现 。 因 此 
以 上 证 据 支持 把 本 属 从 露 匈 树 目 中 分 出 的 观点 。 

2. 香 消 属 与 黑 三 毯 属 的 化 学 成 分 非常 相似 ,都 含有 黄酮 醇 臣 元 及 臣 、 咖 啡 酸 、 香 豆 酸 、 
PIERS ARK SR ROE TER ER ARo CPI RCE Se 
B= PRAT SMH MRS AO WMA. 

3. 与 香 薄 属 成 分 较 相 似 的 还 有 蚌 灯 草 科 、 须 叶 荐 科 、 谷 精 草 科 、 灯 芯 草 科 。 ENDS 
AE HERE (Co On, DEB. BIRR SEF AR DUES BS HR Be SLE EAS ER LR 说 
明 香 薄 科 可 能 与 这 四 个 科 存 在 一 定 亲缘 关系 , 香 满目 可 能 与 迪 灯 草 上 更 为 接近 。 
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STUDIES ON THE CONSTITUENTS OF TYPHA L. —-IV. A. 
PRELIMINARY STUDY OF CHEMOSYSTEMATICS 
OF TYPHA L. 


Liao Mao-cHuaN Xiao PEI-GEN 


(Institute of Medicinal Plant Development, Chinese Academy of Medical Sciences, Beijing) 


Abstract From pollen grains of Typha davidiane, T. latifolia, T. angustata the same eight 
flavonoids have been isolated. They are identified as naringenin I, isorhamnetin II, quercetin 
II, isorhamnetin-3-O-(2°-a-L-rhamnopyranosyl)-rutioside IV, quercetin-3-O-(2°-o-L-rhamnopy- 
ranosyl)-rutinosida, V, isorhamnetin-3-O-rutinoside VI, isorhamnetino-3-O-neohesperidoside VH, 
kampferol-3-O-nechesperidoside VIII. Flavonoids of pollen grains of five species of Typha, in- 
cluding the above three species, were analysed by TLC with the result showing that the consti- 
tuents in the pollen grains of the five species are very similar. 

The chemical comparison among Typha and Sparganium and 16 possibly related families 
shows that Typha is different from Pandanaceae or Pandanales and is similar to Restionaceae, 
Flagellariaceae, Juncaceae and Cyperaceae in some respects. Typha and Sparganium are very 
similar in many respects, and they could be treated in the same family, Typhaceae, which merit 
the rank of order, Typhales. 

Key words Typha L.; Flavonoids; Flavonol glycosides; Chemosystematics 


